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IosicHUTENLHAA 3ANINCKA

PaGouas mporpamma no xumun 11 kinacca pazpaboraHa B COOTBETCTBUU C:

—  @epaepanbHbIM 3akoHOM «O0 oOpazoBanuu B Poccutickoit denepanum» oT 29.12.2012 Ne 273-D3 (pen. ot 01.05.2019)

— Ilpukazom Muno6prayku Poccun ot 17.12.2010 Ne 1897 «O6 yrBepxkaeHuu (deaepaibHOTO TOCYIapCTBEHHOTO 00pa30BaTeIbHOTO
CTaHJapTa OCHOBHOTO 00111ero oopazoBanusy» (pea. or 31.12.2015)

— Tlpukazom Munobpuayku Poccum ot 17.05.2012 Ne 413 «O6 yrBepkaeHuu (enepaibHOro TOCYAapCTBEHHOTO 00pa30BaTEIbHOTO
CTaHJapTa CpeaHero oomero oopazoBanus» (pea. ot 29.06.2017)

— Ilpukazom MwunoopazoBanus P® ot 5 mapra 2004 1. Ne 1089 «OO6 ytBepkaeHuu (GeaepabHOr0 KOMIIOHEHTA TOCYAapCTBEHHBIX
00pa3oBaTeNbHBIX CTAHIAPTOB HAYAJIBHOT'O OOIIEro, OCHOBHOTO OOIIET0 M CpeHETO (TMOIHOTr0) 00111ero 00pa3oBaHus»

— IIpukazom MunnpocBemenust Poccum ot 28.12.2018 Ne 345 «O ¢enepanbHOM mnepeyHe Y4eOHHUKOB, PEKOMEHAYEMBIX K
WCIOJIb30BAHMIO TIPH PealM3aI UMEIONTUX TOCYNapCTBEHHYIO aKKPEAUTAUI0 00pa30BaTEIbHBIX MPOrPaMM HAYAJLHOTO OO0IIero,
OCHOBHOTO 00111er0, cpeaHero oomero oopazopanus» (pea. ot 08.05.2019)

— TlpumepHoil OCHOBHOW 0Opa30BaTENbLHONM MPOrpaMMOIl OCHOBHOTO o001Iero oOpa3oBaHus (ogoOpeHa pelieHueM ¢GeaepanbHOTO
y4e0HO-METOAMYECKOr0 00beIUHEHUS TI0 0011IeMy oOpa3oBaHuto, TpoTokoi ot 08.04.2015 Ne 1/15) (pen. ot 28.10.2015)

— IIpukazom Munobpunayku Poccum ot 31.12.2015 Ne 1577 «O BHeceHMM uU3MEHEHHH B (elepanbHbIil TOCYIapCTBEHHBIN
o0pa3oBaTeNbHbII CTaHAAPT OCHOBHOI'O OOIIEro OOpa3oBaHUs, YTBEPXKAEHHBIH Npuka3oM MuHucTepcTBa 00pa3oBaHMsI U HAyKH
Poccuiickoit @enepanuu ot 17 nexadpst 2010 r. Ne 1897»

— OcHoBHOU 00pa30BaTEIHLHON MPOTPAMMOI CpeIHEro 00IIero 00pa3oBaHUs IIKOJIbI, COCTABICHHOW Ha ocHOBE [IprMepHOit OCHOBHOM
o0pa3oBaTeNbHONW MporpaMMe CpeaHero oodmero oOpa3oBanust (ofgoOpeHa perieHueM ¢eaepaIbHOoro y4eOHO-METOINIECKOTO
00BbeIMHEeHHS TI0 001IeMy 00pa30BaHuI0, TPOTOKOI OT 28.06.2016 Ne 2/16-3)

—  Y4eOHbIM 1aHOM IKOJBI Ha 2020-21 y4eOHbli o,

— IIporpammoii anst obmeo6pa3oBaTenbHbIX yupexnenuil «Xumusa» 10-11 kmaccesl, aBtop H.H. I'apa, cooTBeTcTByIOmEH TpeOOBaHUAM
benepaabHOTO KOMIIOHEHTA TOCYJAapPCTBEHHOTO 00pa30BaTENBLHOTO CTAaHIApPTa cpeaHero odmero obpaszoBanus, «lIpocsemnieHue»,
2014.

— VYyeonukoM: Pymsutuc I'. E., @enpaman @. I'. Xumus. 11 kmacc. ®I'OC.: yueOHUK ns 0011e00pa3oBaTeIbHBIX YUPESKIACHUHN /
Pymsutuc I'. E. - M.: [IpocBenienue, 2018.

PaGouas mporpamMma coxpaHseT aBTOPCKYIO KOHIENINI0. B Hell MpUCyTCTBYIOT BCE pa3/iesibl U TEMBI, MOPSAIOK UX CIEAOBAHUS HE U3MEHEH.
Ha uzyuenue nannoro npeamera orsoguTcs 68 yacoB (34 yueOHbIE HEIETH).



enau 00y4eHus ¢ yueToM cnenu Pk y4eOHOro npeamera

ConepxaHue IporpaMMbl HallpaBJIE€HO Ha JOCTUKEHUE CIECAYIOIIUX HeJe:

* Ha OCBOCHME 3HAHUU O XMMHUYECKON COCTABJIAIOLIEH €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTUHBI MUPA, O BAXHEHUIINX XUMUYECKUX NOHATHUAX,
3aKOHAX U TEOPHUIAX;

* Ha OBJIQJICHHE YMEHUSIMHU IPUMEHSTH MOJIyUYECHHbIE 3HAHUS AJIS OOBSICHEHMS Pa3HOOOpa3HbIX XMMHYECKHUX SIBIEHUH U CBONCTB
BEIECTB, Ul OUEHKHA POJU XUMHUU B Pa3BUTUU COBPEMEHHBIX TEXHOJOTHHN U ITOJYYEHUN HOBBIX MAaTEPUAIIOB;

* Ha pa3BUTHE IO3HABATEJIbHBIX HHTEPECOB M HHTEUIEKTYaJbHBIX CIOCOOHOCTEH B MPOLIECCE CAMOCTOATENBHOIO NPUOOPETEHUS
XUMHYECKUX 3HAHUH C UCIOJIb30BAHUEM PA3JIUYHBIX UCTOYHUKOB UH(POPMALUU, B TOM YHUCIIE€ KOMIBIOTEPHBIX;

* Ha BOCTIUTaHNE yOEXJACHHOCTH B MO3UTUBHOW POJM XMMUU B JKM3HU COBPEMEHHOTO OOIecTBa, HEOOXOIWMOCTH XMMHUYECKHU
rPpaMOTHOIO OTHOILIEHMS K OKPYXKAaIOUIEH Cpele;

* Ha IPUMEHEHME IOJYUYEHHBIX 3HAHUNH U YMEHHUH Ui 0€30IacHOro MCIOJb30BaHUS BELIECTB U MAaTEpHUAIOB B OBITY, CEIbCKOM
XO0351CTBE U HA MIPOU3BOJCTBE, Ul PEIICHU NPAKTUYECKUX 3a/1a4 B IOBCEIHEBHON KU3HMU.

3apgaum o0yvyeHnust

3amada TaHHOTO Kypca CUCTEeMaTH3UPOBAaTh, 000OMIUTHh M yriayOUTh 3HAHHS O paHee M3YYEHHBIX TEOPHUAX U 3aKOHAX XUMHUYECKOU
HAyKU, XUMUYECKUX MPOLECCaX U IPOU3BOACTBAX.

Benymas ponb B packpbhITHH COAEpKaHUS Kypca XUMuu 11 kinacca NpuHAAIEKUT SJIEKTPOHHONW TEOPUH, IEPUOAUYECKOMY 3aKOHY U
CHUCTEME XMMHYECKUX 2JIEMEHTOB Kak HauboJiee 00UMM HayYHBIM OCHOBAM XHMUHU.

COI[Cp)KaHI/IC OTUX Ppa3aCiOB XUMHH PACKPBIBACTCA BO BBAUMOCBA3U OPraHUYCCKUX U HCOPTraHUYICCKUX BCHICCTB.

Oco6oe BHMUMaHHE YyAEIEHO XMMHUYECKOMY JKCIIEPUMEHTY, KOTOPBIM SBISETCS OCHOBOW (OPMHUPOBAHHUS TEOPETHUYECKUX 3HAHUM.
[IpexycMOTpeHBI IEMOHCTPAIMOHHBIN AKCIIEPUMEHT, 1a00PATOPHBIE OIBITHI.

COJEPKAHUE YYEBHOI'O KYPCA (XUMMS 11 knace 6a30Bblii ypoBeHb (68 yacos))

Paznen 1. Teopernueckue ocHoBbI Xxumum (38 yacos)
Tema Nel. BaxkHeiinmue XumMmuuyeckue NMOHATHS M 3aKOHbI (7 4acoB)

AtoM. Xumnueckuii 3nemeHT. M3otonsl. [IpocThie u CloXKHbBIE BElecTBa.

3aKOH COXpaHEHHs MAacChl BELIECTB, 3aKOH COXPAHEHMsS M MPEBpAIICHMs SHEPIMM IPU XMMHMUYECKMX pPEakUUsAX, 3aKOH
IIOCTOSIHCTBA COCTaBa. BelecTsa MONIEKYJIIPHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHUSL.

AToMHBIE opbOuTanu, s-, p-, d- u f-anexTponsl. OcoOEHHOCTH pa3MENIeHHs SJEKTPOHOB MO OPOWUTAISIM B aroMax MajblX U
OOJIBIINX MEPUOJIOB. DHEPreTUUECKUE YPOBHU, NOAYPOBHU. CBsA3b NEPUOJUUYECKOrO 3aKOHA M NEPUOAMYECKON CHCTEMbBI XMMHYECKUX



AJIEMEHTOB C Teopue cTpoeHust aToMoB. KOpOTKMH W JJIMHHBIA BapuaHThl TaOMUIBI XMMHYECKHUX »3JeMeHTOB. [lojoxkeHue B
NEPUOIMYECKON cucteMe xuMmuuyeckux anemeHToB J[.M. MenzaeneeBa Bomopona, JIAHTAHOWUZIOB, AKTUHOWJIOB M HCKYCCTBEHHO
MOJIyYE€HHBIX 3JIEMEHTOB.

BasieHTHOCTH U BaJICHTHBIE BO3MOXHOCTH aTOMOB. [leproanyeckoe n3MeHeHne BAJICHTHOCTH U pa3MEPOB aTOMOB.

Pacuernsble 3amaun. Boruncienus maccel, o0bemMa WM KOJIMYECTBA BEIIECTBAa MO M3BECTHOW macce, 00beMY WM KOJIMYECTBY
BELIECTBA OJJHOTO U3 BCTYMUBIIMX B PEAKIIMIO UJIU TIOJYUYMBIIUXCS B PE3YyJIbTATE PEAKIIHMH.

Yyamuecss TOKHBI 3HATH: ONPEACIICHUE 3aKOHA COXPAHEHHUsI MAacChl BELIECTB M 3aKOHA IIOCTOSIHCTBA COCTABA, X IPAKTUYECKOE
3HAUEHHUE; B3aMMOCBSI3b 3aKOHAa COXpAHEHHs] MacChl BEHIECTB M 3aKOHA MPEBPAILEHUS HHEPTUH, KIACCU(PHUKALMIO HEOPTraHUYECKUX
BeulecTB; cTpykrypy [IC, onpeneneHne nepuoanueckoro 3aKkoHa, CTPOCHHE JIEKTPOHHBIX 000JI0OUEK aTOMOB XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB,
pacroJ0KEHUE AIEKTPOHOB HA YPOBHAX U MOIYpPOBHSX, 3HAUEHHUE NEPUOJUUYECKOr0 3aKOHA; 3HATh ONPEJECICHUE BAJIGHTHOCTU B CBETE
CTPOEHHMS aTOMOB, BaJIEHTHBIE BO3MOKHOCTH aTOMOB 3JIEMEHTOB 2-TO MIEPUOA.

VYyamuecss ODKHBI YMETh: pa3iuyaTh IOHATHS «XUMUYECKHH DJJIEMEHT» U «IPOCTOE BEIIECTBO»; pa3INyaTh MOHITHUS
(OQIEKTPOHHOE 00JIAaKO» U «OpOUTaNby», XapaKTepHU3oBaTh , S-, p-, d- DIEKTPOHBI, ONPEENIATh MAKCUMAIBHOE YHUCIIO JJIEKTPOHOB Ha
YPOBHE, XapaKTEepHU30BaTh MOPSIOK 3aMIOJHEHHS AIEKTPOHAMU MOAYypOBHEN B aToMax XUMHUYecKux 31eMeHToB NeNe 1 - 38, cocraBidaTh
AIIEKTPOHHBIE U Tpaduueckue GopMysbl, XapaKTepru30BaTh XUMUYECKUE AJIEMEHTHI 10 noyioxkeHuto B [1C u cTpoeHuto aroma; o0ObSCHATD
OPUYMHY BBICIHIEH BaJC€HTHOCTH aTOMOB, ONPEIENSITh BaJCHTHOCTh 3JIEMEHTOB IMpH 00pa30BaHUM XUMHUYECKOH CBSI3U MO JIOHOPHO-
aKIENTOPHOMY MEXaHU3MY, COCTABIATh IPapUUEcKrue CXeMbl CTPOSHHS BHEIIHUX AJIEKTPOHHBIX CJIOEB aTOMOB XHMHUYECKHX 3JIE€MEHTOB
B BO30Y)KJIEHHOM M HEBO30YK/I€HHOM COCTOSIHUU.

Tema Ne3. Crpoenue BemectBa (12 yacos)

XuMuyeckas cBsizb. BUIbl 1 MexaHM3Mbl 00pa3oBaHusi XxumMudeckoil cBa3u. Monnas cBa3b. Katnonsl u anmonsl. KoBaneHnTHas
HernoyisipHast cBsi3b. KoBaneHTHass MOJSpHAsl CBS3b. OIJEKTPOOTpUIATENbHOCTh. (CTENneHb OKUCIeHUA. Meraminueckas CBS3b.
Bonopoanas cBs3b. [IpocTpancTBEHHOE CTPOEHUE MOJIEKYJT HEOPTraHUYECKUX U OPTaHUYECKUX BEIIECTB.

Tunsl KpUCTATNIMUECKUX PEIIETOK U CBOMCTBA BemecTB. [IpuunHbpl MHOrooOpasusi BEIECTB: U30MEPUsl, TOMOJIOTHS, aJNIOTPONus,
uzotonus. Jlucnepcubie cucrembl. McTuHHble pacTBOpbl. CrnocoObl BbIpa)K€HUS KOHIIEHTpAIMM pPACTBOPOB: MaccoBasi J0Jis
PacTBOPEHHOTO BEILECTBa, MOJIsIpHasl KOHIIeHTpanus. Komiougaeie pacTBOpbl. 30711, Teu.

JlemoHcTpanuu. MoJien HOHHBIX, aTOMHBIX, MOJIEKYJISIPHBIX M METAJUIMYECKUX KPUCTAJUIMYECKUX pelieTok. Moaenu MoJieKys
MU30MEPOB, TOMOJIOTOB.

IIpakTnueckas padora Nel. «[IpuroroBnenue pacTBOpOB C 33JaHHOW MOJISIPHOM KOHLIEHTpaLUen.

KonTpoabnasa pa6ora Nel no temam «Baxseilline XuMu4yeckue MOHATUS U 3aKOHBD, «llepuoanueckuili 3aKoH M nepHogUYecKas
cuctema xumudeckux 3ymemMeHToB J[.M. Menneneesa», «CTpoeHue BEIIECTBAY.

Pacuyernble 3agaun. BreruncieHnue macchl (KOHH‘IeCTBa BCIICCTBA, O6’I>€Ma) MMpOoAYKTa PCakKlur, CCIN I €ro IMOJYYCHUA HaH



PacTBOp C onpeneneHHoﬁ MacCOBOM J0JI€M UCXOAHOTO BEIIECTBA.

VYyamuecs I0JKHBI 3HaTh: ONpPEJEJIEHUE, BUIbl XMMUUECKOM CBSI3U, MEXaHU3MbI UX 00pa30BaHUs; OCHOBHBIE XapaKTEPUCTHKH
XUMUYECKOU CBSI3H, TUIIBI KPUCTAIINYECKUX PEIIETOK.

Yyamuecs NODKHBI YMETh: ONPEACNATh BUJ XHUMHYECKOM CBSA3M B IPOCTBIX U CJIOXKHBIX BELIECCTBAX, COCTABIIATH CXEMBI
00pa30BaHus BEILECTB C PA3IMYHBIMU BUJAMH CBSA3H, OOBSICHATh MEXAHU3M 00pa30BaHUs JOHOPHO-AKIENTOPHOM, KOBaJIEGHTHON CBSI3H,
0COOEHHOCTH BOJIOPOIHOM CBS3M; TOKA3bIBATh 3aBHCHMOCTh XapaKTEPUCTUK XUMUYECKOU CBSI3HM OT PA3IUYHBIX (DAaKTOPOB, OMPEICIIATH
THUII KPUCTAIINYECKON PEIIETKH.

Tema Ned. Xumnueckue peakuuu (19 yacos)

Knaccuduxanus XxumMuueckux peakiuii B HEOpraHM4eCKOM U OpraHn4eckoi XUMHUU.

CKOpOCTb peakiuu, ee 3aBUCUMOCTb OT pa3inuHbIX (paxTopoB. Katanus n xatanuzatopsl. OOpaTUMOCTh peakiuil. XuMHUecKoe
paBHOBecue. CMmelneHue paBHOBeCHs MMOA JeiicTBreM pa3innuHbix ¢aktopos. [Ipunmumn Jle Illarense. [Ipon3BoaCTBO CEpHOI KUCIOTHI
KOHTaKTHBIM CIIOCOOOM.

Onexktponutnyeckas aucconuanus. CunbHble M cinaOble 31ekTposnThl. Cpena BOIHBIX PAaCTBOPOB: KuUCIas, HeEHTpasbHasi,
menoyHast. Bogopoausiit nokaszarens (pH) pactBopa. Peakiiuu nonHoro ooMeHa.

I'mpponu3s opraHUYECcKUX U HEOPraHUYECKUX COCAUHEHUN.

KonTpoabnas padora Ne2 o temy «XUMHUYECKUE PEAKLIUI.

JlabopaTopHbIe ONBITHI:

Nel. Bnusiaue pa3nudabix (pakTopoB HA CKOPOCTh XUMUYECKON pEaKIny.

No2. luccouunaniyisi BEECTB B BOJIHOM PacTBOPE.

Ne3. TlpoBeneHue peakuuiit HOHHOro OOMEHa JJIsl XapaKTePUCTUKU CBOWCTB 3JIEKTPOIUTOB.
Ne4. Onpenenenue cpelibl pacTBOpa ¢ NOMOLIBI0 YHUBEPCAIBHOTO MHAMKATOPA.

Pacuernsble 3agaun. Berancnenus Macchl (KOJIMYECTBA BEMIECTBA, 00bEMa) IPOYKTa PEAKIIUH, €CJIH U3BECTHA MAcCa UCXOTHOTO
BELIECTBA, COAEPIKALIETO ONPEAEIECHHYIO A0 IPUMECEH.

VYdanmecs MOMKHBI 3HATh: CYINTHOCTh KIACCH(HKAIMM XUMHUYECKHX DPEaKIWd B HEOPTraHMYECKOM M OPraHMYecKOd XHWMUH,
XMMHYECKOE IIOHATHE — TeIIoBOH 3((EeKT XMMHUYECKOW peaKLMH; IOHATUS: PpacTBOPBI, HOHBI, pPEaKlUUHd HMOHHOIO OOMEHa,
IIEKTPOJUTHYECKAsT TUCCOLMALINSA, DIIEKTPOJIUT, HEDJIEKTPOIIUT, TEOPUS DIEKTPOJIUTUYECKON TUCCOLMALINY; THIPOJIN3 HEOPTAaHUYECKUX
U OPraHUYECKUX COCIUHEHHM; OKHUCINTEIb, BOCCTAHOBUTEIb, OKHMCIICHHE, BOCCTAHOBIICHHE; OKHCIWUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE
peaKLuu; CKOPOCTh XMMHUYECKON pEaKIMM, KaTalu3; 00OpaTUMbIE PEAKLUU, XUMHUUYECKOE PaBHOBECHE, CIIOCOOBI CMELIEHUS] XUMHUYECKOTO
paBHOBECHS.

VYyamuecs AOMKHBI yMEThb: COCTAaBJIATh YPAaBHEHHUs peakUUMid HOHHOro OOMEHa M XapaKTepU30BaThb MNPU3HAKU U YCIOBHS
IIPOTEKAHUsl PEaKLU; ONPENENATh XapaKTep Cpelbl B BOJHBIX PACTBOPAX HEOPraHUYECKUX BEIIECTB; ONPEACIATH BAJICHTHOCTb M



CTCIICHb OKHUCJICHUA XHUMHNUYCCKHUX JJICMCHTOB, OKHCIIMTCIIb, BOCCTAHOBUTCIIb, 00BACHATH 3aBUCUMOCTD CKOpPOCTH XUMHUYECKOMN pPCaKkunun
OT PA3JIMYHbIX q)aKTOpOB; HUCIIOJIB30BaTh HpI/IO6peTeHHBIe 3HaHUA U YMCHUA B HpaKTH‘IeCKOﬁ JIESTEIIbHOCTH U IMTOBCEIHEBHOM KU3HM JJIS
OMpCACJICHUSA BO3MOKHOCTH MPOTCKAHUS XUMHNYCCKUX HpeBpaH_ICHI/Iﬁ B PA3JIMYHBIX YCIIOBUAX W OLCHKHU UX HOCHCHCTBHﬁ.

Paznen 2. Heoprannueckasi xumus (30 4yacoB)
Tema NeS. Mertanabl (16 yacoB)

[TonoxeHne MeTalIOB B MEPUOAMUYECKOM cucTeMe xumuueckux anemeHtoB JI.M. MengeneeBa. OOmue cBOHCTBa METALIOB.
DIEKTPOXUMHUYECKHIA P HanmpsokeHU MetamtoB. OOmue crmocoObl MONyYeHHUsT METAJUIOB. JJEKTPOJIU3 PACTBOPOB M PACILIABOB.
[TonsiTre o koppo3uu MeTaioB. CrIocOOBI 3aLTUTHI OT KOPPO3HUH.

O030p MeTa/UIOB INIaBHBIX NOArpyNN (A-rpymnmn) NepuoIu4ecKoi CUCTEMbl XMMUYECKUX 3J1€MEeHTOB. O030p METaJIJIOB MOOOYHBIX
noarpymni (b-rpymnm) nepuoandyeckoil CUCTEMbI XUMUYECKHX JIEMEHTOB (M€lb, LIMHK, TUTAH, XpPOM, JKeJIe30, HUKeb, I1aTnHa). CrilaBel
MeTaioB. OKCUIBI U THIPOKCHUIBI METAIIIIOB.

JemoncTpanuu. O3HakoMiIeHHe ¢ 00pa3laMy METaJUIOB U UX COeUHEHUN. B3aumozeicTBHe 1IEIOYHBIX U IEI0YHO3EMENbHbIX
METAJUIOB C BOJOM. B3auMoneiicTBue Meau ¢ KMCIOpPOJIOM U cepoil. DnekTposn3 pactBopa xiopuzna meau(Il). OnsiTel mo koppo3uu
METAJJIOB U 3aIIUTE OT HEE.

IIpakTnueckas padora Ne2. «Pemenue s3kciepMMEHTANBHBIX 3a/1a4 110 TeMe «MeTasuibl».

KonTpoabnasi padora Ne3 o teme «MeTauiby.

JlabopaTopHble ONBITHI:
No5. B3anmoneincTBue HUHKA U KEJI€3a C PACTBOPAMU KUCIIOT U IIET0YEH.
Ne6. 3HaKOMCTBO CO CBOMCTBAMHU COEAMHEHNI [IMHKA U JKeJIe3a.

Pacyernble 3agaum. PacyeTbl 1O XMMHYECKUM YpPAaBHEHHUSM, CBSI3aHHbIE C MAacCCOBOM [IOJIEM BbIXOJA NPOAYKTAa PEAKUUU OT
TEOPETUYECKN BO3MOKHOTO.

Yyamuecs: T0JDKHBI 3HaTh: OCHOBHBIE METAJLIBI M CIUIABBI; OOIINE XUMUYECKHUE CBOMCTBA METAJUIOB; OOIIME CIIOCOOBI IMTOTYYSHUS
METaJJZIOB, OCHOBHbBIE METAJIJIbI U CIIJIABHI.

VYyamuecss TOJDKHBI YMETh: Ha3blBaTh M3Y4YEHHBIE BEIIECTBA MO TPUBHAIBHOW M MEXIYHAPOIHOW HOMEHKIIATYpE; OOBICHSTH
3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEIIECTB OT MX COCTaBa U CTPOEHUS;, XapaKTepHU30BaTh OOIIME XMMHUYECKHE CBOMCTBA METAJUIOB; IPOBOJUTH
CaMOCTOSITEIbHBI TOUCK XMUMHYECKONH HWH(POPMAIMHM C HCIOJIB30BAaHUEM Pa3IMYHBIX HWCTOYHUKOB (HAYYHO-TIOMYJISPHBIX H3JaHUH,
KOMITBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX, pecypcoB MHTEpHETa); UCMOIB30BaTh MPHOOPETEHHBIE 3HAHUS WU YMEHUS U1l OOBSCHEHUS] XUMUYECKUX
SIBJIEHUM, IPOUCXOAIINX HA IPOU3BOJICTBE.



Tema Ne6. Hemerasinbl (10 yacoB)

O630p CBOMCTB HemeTaljioB. OKHMCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIC CBOMCTBA TUIHWYHBLIX HEMETAJIJIOB. OKCI/IIH:I HEMCTAJIZIOB H

KHCJIOpOACOACPKAIINEC KUCIIOTEL. BOI[OpOI[HBIC COCAUHCHUA HEMCTAJIIIOB.

IIpakTnueckas padora Ne3. «Pemenue s3kciepuMeHTaIbHBIX 3314 110 Teme «Hemeramby.

KonTpoabnasi padora Ne3 o teme «Hemerannb.

Hemoncrpanun. OO0pasiel HemeTaioB. OOpa3ibl OKCHAOB HEMETAJUIOB M KHCIOPOICOACPKAIIUX KHCIOT. ['opeHue cepsl,
docdopa B kucIopoe.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI:
Ne6. PacriozHaBanue xJ10puaoB, Cyib(}aToB, KapOOHATOB.

Vyamuecss OOJKHBI 3HaTh: MOHSTHUS BEIIECTBA MOJICKYJIIPHOTO W HCMOJICKYJIAPHOTO CTPOCHHUA, IIOHATHUA BCHICCTBA
MOJICKYJIAPHOI'O 1 HEMOJICKYJIAPHOTO CTPOCHU A, O6HIYIO XApPAKTCPUCTUKY I'aJIOTCHOB.
Y‘-IaH_[I/ICCH AOJIKHBI YMCTb: XapaKTCPU30BaATh O6H_[I/Ie XMMHUUYECKHE CBOMCTBA HEMETAJJIOB.

Tema Ne7. I'eHeTHUYecKas CBSI3b HEOPraHUYECKUX U OPraHM4YeCKHUX BellecTB. (4 yaca)

I'eneTnueckas cBs3b HCOPTraHNYCCKUX U OPraHUYCCKUX BCUICCTB.

TEMATHYECKOE INTAHUPOBAHHUE

B Tom uuncie:
KoanuecTBO
Ne KoaunuecTtBO KoanuecTBoO
Tembl JacoB
n/n KOHTPOJIBHBIX | MPAKTHYECKHX
1o mporpamMme
padoT padoT

1 Baxpelinime XuMHUecKHe TIOHATUSA U 3aKOHEI 7 -

2 Crpoenue BelecTBa 12 1 1

3 | XumMuueckue peakiuuu 19 1 -

4 Mertaibl 16 1 1

5 Hewmerannet 10 1 1

6 I'emeTnueckas CBS3b HEOPraHUYECKUX u 4

OpPraHMY€eCKHUX BEIECTB
HUToro: 68 4 3




IINIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATbBI OB YYEHUA

JInuHOCTHBIE pe3yJbTaThl 00y4YeHUs1 XUMUM

¢ OCO3HABATh €AUHCTBO M IIEIOCTHOCTh OKPY’KAIOLIETO MUPA, BO3MOKHOCTH €0 MO3HABAEMOCTH M OOBSICHUMOCTH Ha OCHOBE JJOCTHIKCHHUI
HayKH;

e CTPOUTH COOCTBEHHOE LIEIOCTHOE MUPOBO33PEHNE HA OCHOBE U3YUYEHHBIX (PaKTOB;

¢ OCO3HABaTh MOTPEOHOCTH M TOTOBHOCTH K CAMOOOpPA30BaHMIO, B TOM YHUCIIE 1 B paMKaX, CAaMOCTOSITETIbHON AEATEIbHOCTH BHE IITKOJIBI;

e OIICHUBATH TIOBEJCHHE C TOYKH 3PEHHS] XMMHUYECKOW 0e30macHOCTH (TEKCThl W 3aJaHWs) M KU3HCHHBIE CUTYallMd C TOYKU 3PEHUS
6e3omacHOro o0pasa >KM3HHM U COXPAaHEHUs 3710POBbS;

e OLICHUBATh HKOJIOTMYECKHUI PUCK B3aUMOOTHOILIEHUN YEJIOBEKA U IIPUPOJIBI.

o (hopMHpPOBATH SKOJOTMYECKOE MBINUICHHE: YMEHHE OIICHHBATH CBOIO ACSTEIBHOCTh W TOCTYIKH APYTUX JIOAEH C TOYKH 3pEHUs
COXpPaHEHUs OKPY’KAIOLIEH cpelibl - TapaHTa XKU3HU U 0JIaronoyyus Jirojied Ha 3eMie;

e YUUTHCS NIPU3HABATH IPOTUBOPEYMBOCTD U HE3ABEPIIEHHOCTh CBOUX B3IVISI0B HA MUP, BO3MOKHOCTh UX U3MEHEHUS,

* YUUTHCS MCIIOJIb30BATh CBOM B3TJISI/IBI HA MHP JJIs1 OOBSICHEHUS PAa3IUYHBIX CHTYallWid, PEIICHUs] BOZHUKAIOIUX MPOOJIEM U W3BICUCHHUS
YKU3HEHHBIX YPOKOB;

* YUYUTHCS CAMOCTOSITENIbHO BBIOMPATh CTHJIb IOBEIEHUS, IPUBBIUKH, 0OecrieunBaronme 6e30mnacHslii 00pa3 *KHU3HU U COXPAHEHHE 310POBbs
— CBOET0, a TAK)Ke€ OJIN3KUX JIFOJIEH U OKPYKAIOIIHX;

e BRIOMPATh MOCTYIIKH, HALIEJICHHbIE HA COXpPaHEHHE W OEpeKHOE OTHOIIEHHE K MPUPOJE, OCOOCHHO KHBOU, M30erasi MPOTHUBOIMOIOKHBIX
IIOCTYIIKOB, IIOCTEIIEHHO y4ach U OCBAMBasi CTPATErvI0 PallMOHAIBHOIO IIPUPOIOIIOIB30BAHMS;

e YUUTbCA YOEXKAaTh APYTUX JIOAEH B HEOOXOAMMOCTH OBJIAJIEHUs CTpaTeruei paloHaJIbHOTO IPUPOAOIOIb30BaHUS;

¢ FICTIOJIB30BAaTh HKOJIOTUYECKOE MBIIUICHUE IS BBIOOpA CTpaTerudl COOCTBEHHOTO IOBEACHHS B KadeCTBE OJHON M3 IIEHHOCTHBIX
YCTaHOBOK.

MeTtanpeaMeTHble pe3yJibTAThl 00y4eHU XUMUU:

e CAMOCTOSITEILHO OOHAPYXUBATh U (HOPMYIHPOBATH YUSOHYIO MMPOOIEMY, ONIPENETISATh 1Ie)Ib YIeOHOM NeITeThHOCTH,

¢ BBIJBUTaTh BEPCHH PEIICHUS MPOOJIIEMBI, OCO3HABATh KOHEUHBIN PE3yJbTaT, BEIOUPATh U3 MPEIOKEHHBIX U HUCKaTh CAMOCTOSITEIHHO
CpeACTBa JOCTHKCHHUS 1IENH;

o paboTas 1o TUIaHy, CBEPSTh CBOM JCHCTBUSA C LIEIbIO U, PU HEOOXOUMOCTH, UCTIPABIIATH OITUOKHA CAMOCTOSITEIBHO;

e B JIMAJIOTE C YYUTEIIEM COBEPIIEHCTBOBATh CAMOCTOSTEILHO BRIPAOOTAHHBIC KPUTEPHUH OICHKH,

e TMOAOMpPATH K KAKIOU Mpobieme (3a1aue) aIeKBaTHYIO € TEOPETHUUECKYIO MOJICIIb;

e paboTas Mo MPEIIOKEHHOMY U CaMOCTOSITEJIbHO COCTaBJIECHHOMY IUIaHY, MCIOJB30BaTh HapsIy C OCHOBHBIMH W JOTIOJHUTEIbHBIE
CpeacTBa (CIpaBOYHAs JIUTEPATYPA, CIIOKHBIE TPHOOPHI, KOMIIBIOTED);

* aHaTM3UPOBATh, CPABHUBATH, KIACCU(DUIIUPOBATH  0000ATh (PAKTHI U SIBIICHUS, BBISBISATH IPUYUHBI U CIICICTBUS MPOCTHIX SBICHUMN;

e CTPOUTH JIOTUUECKOE pacCykACHUE, BKIIIOYAIOIIEE YCTAHOBICHUE TPUUMHHO- CIEACTBEHHBIX CBA3EH;



e TIpeoOpa3oBBIBaTh MH(OPMAIIUIO W3 OJHOTO BUIA B JAPYroil M BHIOMpaTh yAOOHYIO i ceOs dhopmy ¢UKcCAIMU U TPEICTABICHUS
uHpopMaIum.

IIpeameTHBIE pe3yabTAThl OCBOCHHUS Y4eOHOI0 MpeaMeTa
[Tporpamma yyebHOro mpeamera «XHUMHs» TMpEJCTaBICHa B y4eOHOM TIUIaHe JUIsl M3Yy4YeHHs] oOydarolluMucs Ha 0a30BOM YpPOBHE.
PesynbTaThl 6a30BOTO YpOBHSI OPUEHTHPOBAHBI HA OOIIYI0 (YHKIIMOHAIBHYIO TPAMOTHOCTb, IMOJTYYCHHE KOMIIETCHTHOCTEHN /IS TOBCEIHEBHOM
YKU3HU U OOLIEro pa3BUTHUs. DTa rpyIia pe3yJbTaToB MPE/NoIaraet:
* IOHMMaHUe MpeIMeTa, KII0YEBbIX BOIIPOCOB U OCHOBHBIX COCTABIISIFOIIMX AJIEMEHTOB U3y4aeMOU MpeIMETHOM 001acTu;
* YMEHHUE pelllaTh OCHOBHbIE MPAKTHUYECKHUE 3a7aul, XapaKTepHbIE ISl UCIOIb30BaHUS METOJOB U MHCTPYMEHTApHs JaHHON IpPeIMETHOM
obOnacTu;
* OCO3HAHHWE PAMOK HM3y4aeMOW MpPEeIMETHON 00JacTH, OTPAaHHMYEHHOCTH METOJIOB WU HWHCTPYMEHTOB, THIIMYHBIX CBS3€H C HEKOTOPBIMH
JIPYTHEMH 00JIACTSIMH 3HAHUS.

B pesyabTaTe u3yyeHus yueOHoro npeamera « Xumusa» B 11 kiacce odyyaromuiicss HAy4YUTCs:
*moHnMaTh (pusmueckuii cmeicn Ilepmommueckoro 3axona (.M. MenpeneeBa M Ha €ro OCHOBE OOBSCHSTH 3aBHCHMOCTH CBOWMCTB
XUMHYECKUX IEMEHTOB U 00pPa30BAHHBIX UMH BEIIECTB OT JIEKTPOHHOTO CTPOCHHS aTOMOB;
* 00BSICHATH IPUUMHBI MHOTOOOpa3Hs BELIECTB HA OCHOBE OOIIMX MPECTaBIEHUIN 00 UX COCTaBe U CTPOCHUU;
* IPUMEHSATH MPaBUJIA CUCTEMAaTUYECKON MEKIYHAapOJHONH HOMEHKJIATYpPbl KaK CPeACTBA PAa3IMYCHUs U MJIEHTHU(PUKAIMKY BEUIECTB MO UX
COCTaBY U CTPOEHUIO;
* COCTaBJISITh MOJIEKYJISIPDHBIE U CTPYKTYpHBIE (DOPMYIIBI BELIECTB KaK HOCHUTENIeH MHPOPMAIIMA O CTPOSHUH BEIIECTBA, €r0 CBOMCTBAX H
IIPUHAUIEKHOCTHU K ONPEIAEICHHOMY KJIACCY COEAMHEHUN;
* IPUBOJUTH NPUMEPBI XUMUYECKUX PEAKIMM, PACKPBIBAIOIIUX XapaKTEPHbIE CBOMCTBA TUIIMYHBIX IIPENCTABUTEINEH KIIACCOB BELIECTB C
LeJIBIO UX UICHTU(UKALMU U 00BSICHEHUS 00JIaCTU IPUMEHEHUS;
* IPOTHO3UPOBATh BO3MOYKHOCTH INPOTEKaHUS XMMHUYECKHUX DPEAKIHMM HAa OCHOBE 3HAHUM O THUIIAX XUMUYECKOW CBSA3M B MOJIEKYJIax
pPEareHToB U NX PEaKIHOHHON CIIOCOOHOCTH;
* IPUBOJUTH IIPUMEPHI THIPOJIN3A COJIEH B ITOBCEAHEBHOM KU3HU YEIIOBEKA;
* IPUBOJUTH NPUMEPBI OKUCIMTEIBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIM B MPUPOJIE, TPOU3BOACTBEHHBIX IIPOLIECCAX U JKU3HEAEATEIBHOCTH
OpPraHu3MOB;
* IPUBOJUTH IPUMEPBl XMMHMYECKMX pPEAKIUH, PAcCKpBhIBAIOUIMX OOIIME XWMHYECKHE CBOMCTBAa IPOCTBIX BEUIECTB — METAIJIOB MU
HEMETAJUIOB;
* BJIaJIETh IIpaBUJIaMH 0€30I1aCHOT0 OOpAIeHUs ¢ €AKMMU, TOPIOYMMHU U TOKCUYHBIMH BEILIECTBAMU, CPEACTBAMH OBITOBOW XUMUU;
* OCYLIECTBJIATh OUCK XMMUUYECKON NH(OpMaLMH 110 Ha3BaHUAM, UIEHTU(DUKATOpAaM, CTPYKTYPHBIM (OpMysiaM BELIECTB;
* BIIQJICTh MIPABIJIAMH H ITPHEMaMu 0€30MacHON padOThl ¢ XMMHUYECKUMH BEIIECTBAMH U J1a00paTOPHBIM 000PYIOBAHHEM.



B pe3yabrare uzyueHusi yueOHoro npeamera «Xumus» B 11 kiacce, o0yyawouuiicsi moJy4uT BO3MOKHOCTh HAYYUTHCH:

* ICTIOJIb30BaTh METOJIbl HaYYHOI'O MO3HAHUS IPU BHIMIOJHEHUU MPOEKTOB M YUEOHO-MCCIIEIOBATENbCKUX 3a/1ay MO M3YYEHHIO CBOWCTB,
crocoOO0B MOTYYEHHUSI ¥ paclio3HaBaHUSI OPraHUYECKUX BEIIECTB;

* O0BACHATH MPUPOAY M CHOCOOBI 00pa30BaHUs XMMHYECKOW CBSI3U: KOBAJEHTHOW (MOJIIPHOW, HETOJISIPHON), MOHHOW, METaJUTMYECKOM,
BOJOPOAHOM — C LEJBIO ONPEACICHUS XMMUYECKON aKTUBHOCTH BELLECTB;

* YCTaHABJIMBATh FT€HETUYECKYIO CBA3b MEXKY KJIaCcCaMU BEILIECTB;

* YCTAHABIMBATH B3aUMOCBSI3H MEXKY (paKTaMu U TEOpUEH, TPUUMHOMN U CIIEICTBUEM IIPU aHAIHM3E POOJIEMHBIX CUTYaIluii 1 000CHOBAHHUH
MIPUHUMAEMBIX PEIEHU HA OCHOBE XUMHUYECKUX 3HAHUU.

* 00BEKTUBHO OLIEHWBATH MH(POPMAIUIO O BEIIECTBAX U XUMHUUYECKUX MPOIIECCaX;

* OCO3HAaBaTh 3HAYEHUE TEOPETUUECKUX 3HAHUMU 110 XUMUU JJIsI IPAKTUYECKON JEATEIbHOCTH YEIOBEKA;

* CO3/1aBaTh MOJICNIA U CXEMBI /I pelIeHUs YUYeOHBIX U TO3HABATENIbHBIX 33/1a4;

* MOHUMATh HEOOXOAMMOCTh COOIIIOICHUS MTPEANMCAHNN, TTPEITIaraeéMbIX B HHCTPYKITUSX 110 UCIIOJIb30BAHHUIO.

KOHTpO.JII:.HO-I/BMepI/ITe.]Il:HBIe MaTepHuaJbl

Kontpoasnas padora Nel mo reme «CTpoeHune aromay.

Yacts A
1.0npeienTe XMMUYIECKUH DIIEMEHT TI0 COCTaBy ero aroma - 18 p*, 20 n’, 18 e
a)F 0) Ca B) Ar r) Sr
2. O61iee 9UCII0 HIEKTPOHOB y HOHA XpoMa 24Cr':
a) 21 0) 24 B) 27 r) 52
3.MakcuMabpHOE YHCIIO0 DJIEKTPOHOB, 3aHUMAIOIMNUX 3§ - OpOUTaIh, paBHO:
a) 14 0)2 B) 10 r) 6
4.Yucno opburaneii Ha f - moaypoBHe:
a) l 0)3 B) 5 r)7
5 .HauMensIuii panyc aToMa Cpeiv MPUBEIEHHBIX AIIEMEHTOB UMEET:
a) Mg 0) Ca B) Si r) Cl
6. I3 mpuBen€HHBIX AIEMEHTOB 3-T0 MepHUoaa HauboIee IPKO BEIPAKCHBI HEMETAIITHYESCKUE CBOMCTBA UMEET:
a) Al 6)S B) Si r) Ar
7. P aneMeHTOB, 00pa3yroImMX OKCH/IbI ¢ 001el ¢popmyioi RO:
a) Ba, Sr, Ca 0)P, As, N B) C, Si, Ge r) B, Al, Ga
8. K p-anmemenTaM OTHOCHTCSI:
a) KpeMHUI 0) aKTHHMIA B) Tenui T) XpoM
9. HaubGonee cXOMHBIMI XUMHYECKAMU CBOWCTBAMU O0JIAJAF0T IMIPOCTHIC BEIIECTBA, 00pa30BaHHBIC JIEMECHTAMMU:
a) Cawu Si 0) Pbu Ag B) Clu Ar r)PuAs

10. Dnextponnas popmyna atoma 1s*2s22p®3s?3p?. dopmyma ero BOIOPOIHOIO COSAMHEHHUSL:



a) PH; 6) H>S B) CHy r) SiHy

Yacts b
1. DnekTpoHHas GOpMyiIa BHELIHETO DIEKTPOHHOIO CJI0S aTOMa XUMUYECKOTO JJIEMEHTA ...35°3p°. OmpeenuTe 3TOT 3IEMEHT, COCTABLETE (POPMYIIBI €TI0 BBICILETO
OKCHJIa, JIETY4YEero BOAOPOJHOIO COCAMHEHHUS U ruapokcuaa. Kakumu cBolicTBaMu (OCHOBHBIMHU, KUCJIIOTHBIMH MM aM()OTepHBIMU) OHU 001a71ar0T? COCTaBbTE €ro
rpadudecKyo (GOopMyIIy H OIPEIeTUTE BAJICHTHBIC BO3MOKHOCTH aTOMa dTOTO XUMUYECKOTO DJICMEHTA.
2. CocTaBbTe AIIEKTPOHHYIO U rpadudeckyro GopMysbl aToMa XUMHUYECKOTO diieMenTa Ne 22.
3. Pacnonoxkute OKCHIBI B TIOPSIIKE YBEIMYCHHUS WX KUCIOTHBIX CBOUCTB: P2Os, Al,O3, MgO, Na,O, B,O;.Hamummre ux rupokcubl.

KonTpoabHnas padora Ne 2 mo reme «CTpoeHue BelecTBa
Yacmo A
1. Ilapa 21emenmos, mexncoy Komopvimu 00pazyemcs UOHHAS XUMUYECKAsL CE513b.
a) yriuepoa u cepa  ©) BOJOPOA M a30T  B) KUK M KUCIOPOJ T) KPEMHHH U BOAOPO.
2. Haumenee I’lO]l}lpHOIZ ABNIAEMCA CBA3b.

a) C-H 6) C-Cl B) C-F r) C-Br

3.Bewecmso, 8 MoeKy1e KOMOPO2O HEM «NU-CEAZUN:

a) STHIIEH 0) Gen3zou B) aMMHaK T) a30T

4. Amom yenepooa umeem cmenenvb OKUCICHUS -3 U 8ANEHMHOCMb 4 6 COCOUHEHUU C POPMYIOIL:

a) CO; 0) CoHg B) CH3Cl r) CaC,

5. Amommuyro Kpucmanuyeckyro peuémxy umeem:

a) coma 0) Boz1a B) ajima3 r) napadux

6. Bewjecmao, mexcoy amomamu KOmopozo cyuecmeyem 6000p0OHAs CE53b:

a) aTaH 0) ¢Topun HaTpus B) 3TaHOJI T') YTJIEKUCIBINA Ta3

7. [pynna gpopmyn coedunenutl,  KOMOPLIX UMEENCs MOILKO SP°-ubpuousayus.;

a) CH4, C2H4, Csz 6) NH3, CH4, HzO B) HzO, C2H6, C6H6 F) C3Hg, BC13, BeClz
8. Mesicoy amomamu ecmv KOBaNEHMHASL C8513b, 0OPAZOBAHHASL NO OOHOPHO-AKYEHMOPHOMY MEXAHUZMY 8 MONEKYe:
a) CH3N02 6) NH4N02 B) Cng F) Hzo

Yacte b
1. Onpenenute BUJ CBA3M U HAIIMILIUTE 3JICKTPOHHBIE U Ipadudeckue ¢popmynsl BemecTs: CoHa, Bra, K3N.
2. HanumuTe peakuyio noauMepu3auy BUHUIXiIopuaa. OnpenesnuTe CTpyKTYpHOE 3B€HO M MOJICKYJISIPHYIO MacCy MOJIMMEpa, €M CTelleHb oauMepu3annu pasHa 350.
3. Hanmmute Bee m3oMepsl A BemectBa ¢ popmynoit C4sHs 1 Ha30BHTE HX.

Kontpoabsnas padora Ne3 mo reme «XuMu4eckne peakimum»).

1. Peakmus, ypaBHEHUS KOTOPOI 2KOH + H>S04=K>S0,+ 2H,0 + Q SIBIISICTCSI:
a) SHIOTEPMHYCCKO, OOMEHa; B) 0OMEHa, IK30TepMUIECKON;



0) rereporeHHolN, 0OMEHa. r) oOMeHa, KaTaTUTHYECKOI;
Haiime xapaxmepucmuxy 5moil peakyuu no 6Cem u36eCmHbiM aM K1ACCUPUKAYUSIM.

2. Koadpouument nepexn oxuciureneM B ypaBHennn HoS + S0, —> S+ H;O  pasen:
a)2 06)5 B)1l 1)6.
Paccmagbme kosppuyuenmeol 6 ypagnenuu Memooom d1eKmpoHHO20 banauca.

3. Cokpaménnoe noHHoe ypasHenue peakiun  2H' + CO3> —> CO; + H:0 CcOOTBETCTBYET B3aHMOIEHCTBHIO:

a) a30THOM KUCJIOTHI ¢ KapOOHATOM HATpHS; B) COJISTHOM KHCJIOTBI C KAPOOHATOM KaJIbIIHS;

0) YroJbHOM KHUCIOTHI ¢ THAPOKCUIOM Kallus; T') CEpHOH KUCIIOTHI ¢ oKkcuzoM yriepona (IV).

Hanuwume nonnvle uonnvle u MONEKYIAPHbIE YPAGHEHUA O IMOU PeaKyuu.

4. B BoJHOM pacTBOpe cpefia MeJoyHas B ciydae:

a) cynb(uTa HaTPUS; 0) cynbdara HaTpus;

B) cynmbdara menu (I1); r) KapOoHaTa aMMOHHS.

Hanuwume coxpawénnoe uonHoe ypagHeHus 2u0poau3a Mot Cou.

5. Kakoe u3 BemecTB noABepraeTcs TuApoIn3y?

a) rmoko3a  0) TBEpmoe MBUIO (CTeapaT HaTPUSA)  B) CEpHAs KUCJIOTa  T) IMTOBapEeHHASI COJb.

Hanuwume ypasnenue oopamumozo eudpoau3a u yKadlcume yciogus. CMEWeHus pagHoGecUsi 3mo2o Npoyecca @ CMopoHy NPOOYKMos 2uopoausd.
6. Kakosa 6ynet ckopocts peakimu ripu 40 °C, ecyu ipu 20 °C ona pasua 0,4 MoJib/J1'4, a pK MOBBIIEHUU TeMIepatyphl Ha Kaxapie 10 °C ona Bozpactaer B 3 paza?
a) 0,8 monb/mu 0) 1,2 monp/mu B) 2,4 MONB/TY r) 3,6 MOJIB/ Y

7. TepmoxuMHuUYECKOE YpaBHEHHE TOMHOTO cropanwus anetwieHa 2C;H+50,=4CO0;+ 2H;0+2610 k/[»c

IIpu ucnons3oBanuu 1,121 anerusieHa BBIACTUTCS TEIUIOTHI:

a) 1305 x/Ix; 0) 261 x/Ix; B) 130, 5 xJIx; r) 65,25 xJIx.

8. PaccraBbTe KO3()(PULUMEHTHI B yPABHEHHHI METOIOM JIEKTPOHHOTO OaaHca.

CH;-CH=CH-CH;3+KMnO++H>;0 — CH;3;-CHOH-CHOH-CH;+MnO:+KOH

KonTpoubsHnas padora Ne4 no teme «BemecrBa u nx cBoicTBa».
1. Ocy1ecTBuTE MpeBpaIeHUs U YKKUTE YCIOBUS X MPOTEKaHUA (TAe HEOOXOIUMO):
C— CH4 — Csz —> COz — KzCO:, — CaCO3 — CaHCO3 —> CaCO3
2. HanumuTe ypaBHEHUs peakUi B3auUMOAEHCTBHS BOJIbI CO CIICAYIOIIMMHY BEIIECTBAMU U YKaKUTE YCIOBUS UX IIPOTEKaHus (r1e Heo0X0AuMO):
a) c HaTpueM O) ¢ OKCHUAOM HaTpusl B) okcuaoM ¢ocdopa (V) ) ¢ METHIOBEIM 3(pUPOM YKCYCHON KHUCIOTHI 1) C allCTUIICHOM.
3. IMoxyuute xmopun xxemnesa (I11I) TpeMs BO3MOXHBIMH CIIOCOOAMH.
4. BeiBenmute dopmyiny hochopconepxarieid KUCIOTh, MaccoBas Aouis Gpochopa B kotopom 37,8 %, kuciopona — 58,5 %, sogopona — 3,7 %.
5. Kakoe KonMuecTBO BeLlecTBa M Kakoi conu o0pasyercs Ipu HelTpanu3anuu 1Mons ruapokcuaa Hatpus 490 r 40 % pacTBOpOM cepHOI KUCIIOTHI?



